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ŐĂŝŶŶĞĐĞƐƐĂƌǇ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƚŚƌŽƵŐŚŬŶŽǁůĞĚŐĞ ƐŚĂƌŝŶŐĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐ͘ /ŶƉƌĞͲ/ŶĚƵƐƚƌǇϰ͘ϬŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƐ͕ ƚŚŝƐ ŝƐĚŽŶĞƉƌŝŵĂƌŝůǇ















dŽ ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ ƚŚĞ ƚƌĂŶƐŝƚŝŽŶ ƚŽ Ă ŵŽƌĞ ĨůĞǆŝďůĞ ĨƵƚƵƌĞ ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕ ƚŚĞ ŝĚĞĂ ŽĨ /ŶĚƵƐƚƌǇ ϰ͘Ϭ ŚĂƐ
ĞŵĞƌŐĞĚ͕ǁŚŝĐŚŝŵƉůŽƌĞƐƚŚĂƚĨĂĐƚŽƌŝĞƐƐŚŽƵůĚŚĂǀĞǀŝƐŝďŝůŝƚǇ͕ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶĐǇ͕ƉƌĞĚŝĐƚŝǀĞĐĂƉĂĐŝƚǇ͕ĂŶĚĂĚĂƉƚĂďŝůͲ
ŝƚǇƚŽŐĂŝŶ/ŶĚƵƐƚƌǇϰ͘ϬŵĂƚƵƌŝƚǇ;^ĐŚƵŚĞƚĂů͕ϮϬϭϳͿ͘DĂŶǇĐŽŵƉĂŶŝĞƐƚŽĚĂǇĂƌĞǇĞƚƚŽƌĞĂĐŚƉƌĞͲ/ŶĚƵƐƚƌǇϰ͘Ϭ͕
ŝ͘Ğ͘ ŶŽƚ ǇĞƚ Ăƚ ƚŚĞ ĨŝƌƐƚ ƐƚĞƉŽĨĚŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŝŽŶ͕ Ğ͘Ő͘ Ɛƚŝůů ƵƐŝŶŐƉĂƉĞƌƐŽƌǁŚŝƚĞďŽĂƌĚƐ ĨŽƌ ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ ;&ĂƐƚͲ






ĐŽŵƉĂŶǇ͛Ɛ ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͕ƉĞŽƉůĞ͕ĂŶĚĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐĂůƐŽŶĞĞĚ ƚŽďĞĚĞǀĞůŽƉĞĚ ŝŶƉĂƌĂůůĞů ;'ƵůůĂŶĚĞƌĞƚĂů͕ϮϬϭϰ͖ :ŽͲ
ŚĂŶƐƐŽŶĞƚĂů͕ϮϬϭϴͿƚŽƐƵƉƉŽƌƚƚŚĞĂŐŝůĞŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐƉƌŽĐĞƐƐŽĨ/ŶĚƵƐƚƌǇϰ͘Ϭ;^ĐŚƵŚĞƚĂů͕ϮϬϭϳͿ͘dŽĚĞŶŽƚĞ















ůĞǇ͕ ϮϬϬϳͿ͘ /ŶŬŝŶĞŶ ;ϮϬϭϲͿ ĐůĂŝŵƐ ƚŚĂƚ ƌĞĐĞŶƚ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ ŚĂƐ ŐƌĞĂƚůǇ ďĞŶĞĨŝƚƚĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ
ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚƉƌĂĐƚŝĐĞƐ͕Ğ͘Ő͘ĐŽŵďŝŶĂƚŝŽŶĂŶĚƋƵŝĐŬĞƌĂĐĐĞƐƐƚŽŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘,ŽǁĞǀĞƌ͕ŬŶŽǁůĞĚŐĞĐƌĞĂƚŝŽŶĂŶĚ
ƌĞƚĞŶƚŝŽŶĂƌĞĚŝĨĨŝĐƵůƚ ƚŽ ŝŵƉůĞŵĞŶƚ ŝŶƉƌĂĐƚŝĐĞ͕ ƐŝŶĐĞ ŝƚ ƌĞůŝĞƐŽŶ ƚŚĞ ƐŚĂƌŝŶŐŽĨ ŬŶŽǁůĞĚŐĞĂŶĚ ŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ
ďĞƚǁĞĞŶ ŬŶŽǁůĞĚŐĞǁŽƌŬĞƌƐ ĂŶĚ ŝƚƐ ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ ;DĂƐƐŝŶŐŚĂŵ͕ ϮϬϭϰͿ͘ ŽŽŬ ĂŶĚ ƌŽǁŶ ;ϭϵϵϵͿ ĚŝƐƚŝŶŐƵŝƐŚ
ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂůŬŶŽǁůĞĚŐĞĨƌŽŵŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂůŬŶŽǁŝŶŐ͕ƚŚĞǇŵĞĂŶƚŚĂƚŬŶŽǁůĞĚŐĞŝƐĂƚŽŽůŽĨŬŶŽǁŝŶŐ͕ĂŶĚ












ŶƵŵĞƌŽƵƐ ƌĞƐĞĂƌĐŚ ĐŽŶƚƌŝďƵƚŝŽŶƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ŵĂĚĞ ǁŝƚŚŝŶ ƚŚŝƐ ĨŝĞůĚ ;ƌƵĐŬĞƌ͕ ϭϵϴϴͿ͘ dĂĐŝƚ ĂŶĚ ĞǆƉůŝĐŝƚ









ĐĂŶŶŽƚďĞ ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚĞ ĐŽŶƚĞǆƚŽƌ ƚŚĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů ;ŬŶŽǁůĞĚŐĞĂƐ Ă ƐƵďũĞĐƚŝǀĞ ĐŽŶƚĞǆƚƵĂů ĐŽŶƐƚƌƵĐƚ͕ <Ͳ
^Ϳ͘ĚŽƉƚŝŶŐĂ<Ͳ^ǀŝĞǁŝŶůŝŶĞǁŝƚŚWĂƵůŝŶĂŶĚ^ƵŶĞƐŽŶ;ϮϬϭϱͿŚĂƐƚǁŽĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐĨŽƌƚŚŝƐƉĂƉĞƌ͘&ŝƌƐƚ͕


























ĂĐƚŝŽŶ ďĞƚǁĞĞŶ ĂĐƚŽƌƐ ŝƐ ŝŶĐůƵĚĞĚ͘ ŽŶƚĞŶƚ ƌĞĨĞƌƐ ƚŽ ƐŚĂƌĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘ DĞĚŝĂ ŝŶĐůƵĚĞ ƚŚĞ ĐŚĂŶŶĞůƐ Žƌ
ŬŶŽǁůĞĚŐĞĐĂƌƌŝĞƌƐďǇǁŚŝĐŚŬŶŽǁůĞĚŐĞŝƐƐŚĂƌĞĚ͘dŚŝƐĐĂŶďĞ͕ĨŽƌĞǆĂŵƉůĞ͕ĨĂĐĞͲƚŽͲĨĂĐĞŝŶƚĞƌĂĐƚŝŽŶŽƌĞͲŵĂŝůƐ͘
ŽŶƚĞǆƚŝƐƚŚĞƐŝƚƵĂƚŝŽŶŝŶǁŚŝĐŚŬŶŽǁůĞĚŐĞŝƐƐŚĂƌĞĚ͘dŚĞƐĞĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐŝŶƚŚĞŵŽĚĞůĂƌĞĞŵƉŚĂƐŝǌĞĚǁŚĞŶĂ

























ƐŚĂƌŝŶŐĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐĂƌĞƵƐĞĨƵů ĨŽƌ ƚŚĞĂĐƚŽƌƐ͘dŚĞƚĞĐŚŶŽůŽŐǇĐŽŶƐƚŝƚƵƚĞƐƚŚĞŵĞĚŝĂ͕Žƌ ĐĂƌƌŝĞƌ͕ ƚŚĂƚĐŽŐŶŝƚŝǀĞůǇ




ĐĂƐĞĐŽŵƉĂŶŝĞƐ͘ŽƚŚĐĂƐĞĐŽŵƉĂŶŝĞƐ͕ĂŶĚ͕ĂƌĞ^DƐ ůŽĐĂƚĞĚ ŝŶ^ǁĞĚĞŶĂŶĚĂƌĞ ƐƵďƐŝĚŝĂƌŝĞƐŽĨ&ŝŶŶŝƐŚ











ĚƵƌŝŶŐĂ ĨŝƌƐƚ ǀŝƐŝƚ͘ƵƌŝŶŐ ƚŚŝƐǁŽƌŬƐŚŽƉ͕ ĐŽŵƉĂŶǇƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐǁĞƌĞ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ ƚŽ ƚŚĞDdŵŽĚĞůďǇ ƚŚĞ
ĂƵƚŚŽƌƐ͕ĂŶĚƚŚĞĐŽŵƉĂŶŝĞƐŝĚĞŶƚŝĨŝĞĚƚǁŽŬŶŽǁůĞĚŐĞƐŚĂƌŝŶŐĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐƚŚĞŵƐĞůǀĞƐĨŽƌĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚǁŽƌŬ͘&Žƌ
ĞĂĐŚŽĨ ƚŚĞƐĞŬŶŽǁůĞĚŐĞƐŚĂƌŝŶŐĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐĂƋƵĞƐƚŝŽŶŶĂŝƌĞǁĂƐ ĨŝůůĞĚŽƵƚ͕ĂŶĚ ƚŽŐĞƚŚĞƌǁŝƚŚĚŽĐƵŵĞŶƚĂƚŝŽŶ





dŚĞŝŶƚƌŽĚƵĐƚŽƌǇǁŽƌŬƐŚŽƉƐŚĂĚƚŚƌĞĞƉƵƌƉŽƐĞƐ͘ &ŝƌƐƚ͕ƚŽ ŝŶƚƌŽĚƵĐĞƚŚĞDdŵŽĚĞů͕ ƐŽ ƚŚĂƚƚŚĞĐŽŵƉĂŶŝĞƐ





ŽĨƵƌŐĞŶĐǇ͘ĨƚĞƌƉƌŽĐĞƐƐĞƐǁĞƌĞƐĞůĞĐƚĞĚ͕ ŝƚƐƐƵďͲƉƌŽĐĞƐƐĞƐǁĞƌĞŽƵƚůŝŶĞĚ͘dŚĞ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ ƚŚĂƚǁŽƌŬĂƚ ƚŚĞ










































































ϭ tĞĞŬůǇǀŝĂƉŚŽŶĞ͕ŽƌĚĞƌƉůĂŶŶŝŶŐ ϯ ϯ
Ϯ /ƌƌĞŐƵůĂƌůǇǀŝĂƉŚŽŶĞ͕ƐĞƌǀŝĐĞƉůĂŶŶŝŶŐ ϯ ϯ


























































^ǇƐƚĞŵĂƌĞĂƐ YƵĞƐƚŝŽŶ ĞĨŽƌĞ ĨƚĞƌ ŚĂŶŐĞ
ƌĞĂ
ĐŚĂŶŐĞ
Yϭ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϵϮ Ϭ͘Ϭϴ Yϳ Ϭ͘ϲϳ ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϯϯ
Yϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϴ Yϴ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϳ
YϮ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϬϬ YϭϬ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϱϴ ͲϬ͘Ϯϱ
Yϰ Ϭ͘ϵϮ ϭ͘ϬϬ Ϭ͘Ϭϴ Yϱ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϯϱ
Yϭ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϵϮ Ϭ͘Ϭϴ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϯϱ
Yϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϴ YϭϬ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϱϴ ͲϬ͘Ϯϱ
YϮ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϬϬ Yϱ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϯϱ
Yϯ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘Ϯϱ Yϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϴ
Yϰ Ϭ͘ϵϮ ϭ͘ϬϬ Ϭ͘Ϭϴ Yϯ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘Ϯϱ
Yϴ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϲϳ ͲϬ͘ϭϳ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϯϱ
Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϯϱ
































&ƌŽŵ͞ĞĨŽƌĞ͟ĂŶĚ͞ĨƚĞƌ͟ ĐŽůƵŵŶƐ ŝŶ ƚŚĞƋƵĞƐƚŝŽŶŶĂŝƌĞ ƌĞƐƵůƚƐŽĨ dĂďůĞϰ͕ ƚŚĞ ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚƐŽĨƚĞŶƵƐĞ ƚŚĞŝƌ
ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ ƚŽ ƐƉĞĂŬ ;YϯͿ͕ ďŽƚŚ ďĞĨŽƌĞ ĂŶĚ ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ ĐŚĂŶŐĞ͘ /ƚ ŝƐ ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐůǇ ƵŶĐůĞĂƌ ŚŽǁ ƚŚĞ ŵĞĞƚŝŶŐ
















^ǇƐƚĞŵĂƌĞĂƐ YƵĞƐƚŝŽŶ ĞĨŽƌĞ ĨƚĞƌ ŚĂŶŐĞ
ƌĞĂ
ĐŚĂŶŐĞ
Yϭ Ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘ϳϱ Yϳ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϬϬ
Yϵ Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϯϯ Yϴ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϰϮ ͲϬ͘Ϭϴ
YϮ Ϭ͘ϰϮ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϭϳ YϭϬ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϰϮ ͲϬ͘ϰϮ
Yϰ Ϭ͘ϵϮ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϳ Yϱ Ϭ͘ϰϮ ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϴ
Yϭ Ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘ϳϱ Yϲ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϭϴ
Yϵ Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϯϯ YϭϬ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϰϮ ͲϬ͘ϰϮ
YϮ Ϭ͘ϰϮ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϭϳ Yϱ Ϭ͘ϰϮ ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϱϴ
Yϯ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘Ϭϴ Yϵ Ϭ͘Ϯϱ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘ϯϯ
Yϰ Ϭ͘ϵϮ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘ϭϳ Yϯ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϱϴ Ϭ͘Ϭϴ
Yϴ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϰϮ ͲϬ͘Ϭϴ Yϲ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϭϴ
Yϲ Ϭ͘ϲϳ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘Ϭϴ
























^ǇƐƚĞŵĂƌĞĂƐ YƵĞƐƚŝŽŶ ĞĨŽƌĞ ĨƚĞƌ ŚĂŶŐĞ
ƌĞĂ
ĐŚĂŶŐĞ
Yϭ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Yϳ Ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ Ϭ͘ϬϬ
Yϵ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘ϴϴ Ϭ͘ϭϯ Yϴ Ϭ͘ϭϯ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϯϴ
YϮ Ϭ͘ϲϯ Ϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϭϵ YϭϬ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϯϭ
Yϰ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϰϰ ͲϬ͘ϭϯ Yϱ Ϭ͘ϯϴ Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϭϯ
Yϭ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϬϬ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘Ϭϲ
Yϵ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘ϴϴ Ϭ͘ϭϯ YϭϬ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϯϭ
YϮ Ϭ͘ϲϯ Ϭ͘ϴϭ Ϭ͘ϭϵ Yϱ Ϭ͘ϯϴ Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘ϭϯ
Yϯ Ϭ͘ϵϰ Ϭ͘ϵϰ Ϭ͘ϬϬ Yϵ Ϭ͘ϳϱ Ϭ͘ϴϴ Ϭ͘ϭϯ
Yϰ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘ϰϰ ͲϬ͘ϭϯ Yϯ Ϭ͘ϵϰ Ϭ͘ϵϰ Ϭ͘ϬϬ
Yϴ Ϭ͘ϭϯ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϯϴ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘Ϭϲ
Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϱϲ Ϭ͘Ϭϲ































ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ ƐƉĞĐŝĨŝĐƐ ŽŶůǇ ƌĞůĞǀĂŶƚ ƚŽ Ă ĨĞǁŵĞĞƚŝŶŐ ƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĞǆĐůƵĚĞĚ ĨƌŽŵ ƚŚŝƐ
ŵĞĞƚŝŶŐĂŶĚĂƌĞĂĚĚƌĞƐƐĞĚůĂƚĞƌ͘dŚŝƐĞǆƚƌĂĐƚŝŽŶŚĂƐƐŚŽƌƚĞŶĞĚƚŚĞŵĞĞƚŝŶŐƐƵďƐƚĂŶƚŝĂůůǇďƵƚŚĂƐŶ͛ƚĐŚĂŶŐĞĚ
ƚŚĞŵĞĞƚŝŶŐĂĐƚŝǀŝƚŝĞƐĨŽƌŵŽƐƚƉĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚƐ͘dŚĞĐĂƌƌŝĞƌ;ǁŚŝƚĞďŽĂƌĚͿŚĂƐĐŚĂŶŐĞĚĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ͕ǁŚŝĐŚĐĂŶďĞ
ĐŽŵƉĂƌĞĚ ŝŶ&ŝŐƵƌĞϰ͘&ĞǁŽƉĞƌĂƚŽƌƐ ƚŚŝŶŬ ƚŚĂƚĞǀĞŶƚŚŽƵŐŚƚŚĞǁŚŝƚĞďŽĂƌĚŚĂƐĐŚĂŶŐĞĚ͕ ŝƚŚĂƐŶ͛ƚĂĨĨĞĐƚĞĚ
ƚŚĞŝƌ ǁŽƌŬ͘ ,ŽǁĞǀĞƌ͕ ŵŽƐƚ ŽƉĞƌĂƚŽƌƐ ĂŐƌĞĞ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ƐŚĂƌĞĚ ŬŶŽǁůĞĚŐĞ ŚĂƐ ďĞĐŽŵĞ ŵŽƌĞ ĐůĞĂƌ ĂĨƚĞƌ ƚŚĞ
ĐŚĂŶŐĞ ďĞĐĂƵƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ĐŽůŽƵƌͲĐŽĚĞĚ ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ ƌĞƉůĂĐŝŶŐ ŝůůĞŐŝďůĞ ŚĂŶĚͲǁƌŝƚŝŶŐ͘ /Ŷ ŐĞŶĞƌĂů͕ ŵŽƐƚ ŽƉĞƌĂƚŽƌƐ
































































^ǇƐƚĞŵĂƌĞĂƐ YƵĞƐƚŝŽŶ ĞĨŽƌĞ ĨƚĞƌ ŚĂŶŐĞ
ƌĞĂ
ĐŚĂŶŐĞ
Yϭ Ϭ͘ϵϲ Ϭ͘ϴϯ ͲϬ͘ϭϯ Yϳ Ϭ͘ϴϲ Ϭ͘ϴϯ ͲϬ͘ϬϮ
Yϵ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘Ϭϱ Yϴ Ϭ͘ϴϮ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϳ
YϮ Ϭ͘ϲϰ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϭϱ YϭϬ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘Ϯϱ
Yϰ Ϭ͘ϳϭ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϭϮ Yϱ Ϭ͘ϯϵ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϰϬ
Yϭ Ϭ͘ϵϲ Ϭ͘ϴϯ ͲϬ͘ϭϯ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϲϯ Ϭ͘ϭϯ
Yϵ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘Ϭϱ YϭϬ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘Ϯϱ ͲϬ͘Ϯϱ
YϮ Ϭ͘ϲϰ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϭϱ Yϱ Ϭ͘ϯϵ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϰϬ
Yϯ Ϭ͘ϲϴ Ϭ͘ϱϴ ͲϬ͘ϭϬ Yϵ Ϭ͘ϳϵ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘Ϭϱ
Yϰ Ϭ͘ϳϭ Ϭ͘ϴϯ Ϭ͘ϭϮ Yϯ Ϭ͘ϲϴ Ϭ͘ϱϴ ͲϬ͘ϭϬ
Yϴ Ϭ͘ϴϮ Ϭ͘ϳϱ ͲϬ͘Ϭϳ Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϲϯ Ϭ͘ϭϯ
Yϲ Ϭ͘ϱϬ Ϭ͘ϲϯ Ϭ͘ϭϯ
























































































ƚŝŽŶ ^ƚƌĂƚĞŐŝĞƐϮ͘ dŚĞDdŵŽĚĞůǁĂƐ ĐƌĞĂƚĞĚĚƵƌŝŶŐĂŶĞĂƌůŝĞƌ ƌĞƐĞĂƌĐŚƉƌŽũĞĐƚ͕Dd͘ ůů ƚŚĞƐĞƉƌŽũĞĐƚƐ
ǁĞƌĞĨƵŶĚĞĚďǇƚŚĞ^ǁĞĚŝƐŚŐĞŶĐǇĨŽƌ/ŶŶŽǀĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵƐ͕sŝŶŶŽǀĂ͘dŚŝƐƐƵƉƉŽƌƚŝƐŐƌĂƚĞĨƵůůǇĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞĚ͘
ZĞĨĞƌĞŶĐĞƐ
ĐŬŽĨĨ͕Z͘>͘;ϭϵϴϵͿ͞&ƌŽŵĂƚĂƚŽtŝƐĚŽŵ͕͟:ŽƵƌŶĂůŽĨƉƉůŝĞĚ^ǇƐƚĞŵƐŶĂůǇƐŝƐ͕sŽůϭϲ͕ƉƉϯʹϵ͘
ĂĞĐŬĞƌ͕Z͘D͘;ϭϵϵϯͿZĞĂĚŝŶŐƐŝŶ'ƌŽƵƉǁĂƌĞĂŶĚŽŵƉƵƚĞƌͲ^ƵƉƉŽƌƚĞĚŽŽƉĞƌĂƚŝǀĞtŽƌŬ͕DŽƌŐĂŶ<ĂƵĨŵĂŶŶWƵďůŝƐŚĞƌƐ͕
^ĂŶDĂƚĞŽ͘
ŽŽŬ͕^͘͘E͘ĂŶĚƌŽǁŶ͕:͘^͘;ϭϵϵϵͿ͞ƌŝĚŐŝŶŐƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĞƐ͗dŚĞ'ĞŶĞƌĂƚŝǀĞĂŶĐĞĞƚǁĞĞŶKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂů<ŶŽǁůĞĚŐĞ
ĂŶĚKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂů<ŶŽǁŝŶŐ͕͟KƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ^ĐŝĞŶĐĞ͕sŽůϭϬ͕EŽ͘ϰ͕:ƵůǇͲƵŐƵƐƚ͕ƉƉϯϴϭʹϰϬϬ͘
ƌŽƐƐĂŶ͕D͘D͕>ĂŶĞ͕,͘t͘ĂŶĚtŚŝƚĞ͕Z͘͘;ϭϵϵϵͿ͞ŶKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂů>ĞĂƌŶŝŶŐ&ƌĂŵĞǁŽƌŬ͗&ƌŽŵ/ŶƚƵŝƚŝŽŶƚŽ/ŶƐƚŝƚƵƚŝŽŶ͕͟
ĐĂĚĞŵǇŽĨDĂŶĂŐĞŵĞŶƚZĞǀŝĞǁ͕sŽůϮϰ͕EŽ͘ϯ͕ƉƉϱϮϮʹϱϯϳ͘
ƵŵŵŝŶŐƐ͕:͘>͘ĂŶĚdĞŶŐ͕͘Ͳ^͘;ϮϬϬϯͿ͞dƌĂŶƐĨĞƌƌŝŶŐZΘŬŶŽǁůĞĚŐĞ͗ƚŚĞŬĞǇĨĂĐƚŽƌƐĂĨĨĞĐƚŝŶŐŬŶŽǁůĞĚŐĞƚƌĂŶƐĨĞƌƐƵĐĐĞƐƐ͕͟
:ŽƵƌŶĂůŽĨŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐĂŶĚdĞĐŚŶŽůŽŐǇDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϮϬ͕ƉƉϯϵʹϲϴ͘
ĂǀĞŶƉŽƌƚ͕d͘,͘ĂŶĚWƌƵƐĂŬ͕>͘;ϭϵϵϴͿtŽƌŬŝŶŐ<ŶŽǁůĞĚŐĞ͗,ŽǁKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶƐDĂŶĂŐĞtŚĂƚdŚĞǇ<ŶŽǁ͕,ĂƌǀĂƌĚƵƐŝŶĞƐƐ
WƌĞƐƐ͕ŽƐƚŽŶ͘
ƌƵĐŬĞƌ͕W͘&͘;ϭϵϴϴͿ͞dŚĞŽŵŝŶŐŽĨƚŚĞEĞǁKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ͕͟,ĂƌǀĂƌĚƵƐŝŶĞƐƐZĞǀŝĞǁ͕sŽůϲϲ͕EŽ͘ϭ͕ƉƉϯʹϱϯ͘
ƵĂŶ͕z͕͘EŝĞ͕t͘ĂŶĚŽĂŬĞƐ͕͘;ϮϬϭϬͿ͞/ĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐŬĞǇĨĂĐƚŽƌƐĂĨĨĞĐƚŝŶŐƚƌĂŶƐŶĂƚŝŽŶĂůŬŶŽǁůĞĚŐĞƚƌĂŶƐĨĞƌ͕͟/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶΘ
DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϰϳ͕ƉƉϯϱϲʹϯϲϯ͘
&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͕͘ŬĞƌŵĂŶ͕D͕͘DĂƚƚƐƐŽŶ͕^͕͘:ŽŚĂŶƐƐŽŶ͕W͕͘DĂůŵ͕͘ĂŶĚWĞƌĞŶƐƚĊůƌĞŶĚĞŶ͕͘;ϮϬϭϰͿ͞ƌĞĂƚŝŶŐ^ƚƌĂƚĞͲ
ŐŝĞƐĨŽƌ'ůŽďĂůƐƐĞŵďůǇ/ŶƐƚƌƵĐƚŝŽŶƐʹƵƌƌĞŶƚ^ƚĂƚĞŶĂůǇƐŝƐ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞϲƚŚ^ǁĞĚŝƐŚWƌŽĚƵĐƚŝŽŶ^ǇŵƉŽͲ
ƐŝƵŵ͕'ŽƚŚĞŶďƵƌŐ͕^ǁĞĚĞŶ͕^ĞƉƚĞŵďĞƌ͘
'ƵůůĂŶĚĞƌ͕W͕͘&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͕͘,ĂƌůŝŶ͕h͕͘DĂƚƚƐƐŽŶ͕^͕͘'ƌŽƚŚ͕͕͘ŬĞƌŵĂŶ͕D͘ĂŶĚ^ƚĂŚƌĞ͕:͘;ϮϬϭϰͿ͞DĞĞƚŝŶŐƐʹdŚĞ/ŶͲ
ŶŽǀĂƚŝǀĞ'ůƵĞďĞƚǁĞĞŶƚŚĞKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵĂŶĚ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞϲƚŚ^ǁĞĚŝƐŚWƌŽĚƵĐͲ
ƚŝŽŶ^ǇŵƉŽƐŝƵŵ͕'ŽƚŚĞŶďƵƌŐ͕^ǁĞĚĞŶ͕^ĞƉƚĞŵďĞƌ͘
/ŶŬŝŶĞŶ͕,͘;ϮϬϭϲͿ͞ZĞǀŝĞǁŽĨĞŵƉŝƌŝĐĂůƌĞƐĞĂƌĐŚŽŶŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚƉƌĂĐƚŝĐĞƐĂŶĚĨŝƌŵƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ͕͟:ŽƵƌŶĂůŽĨ
<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϮϬ͕EŽ͘Ϯ͕ƉƉϮϯϬʹϮϱϳ͘
:ŽŚĂŶƐƐŽŶ͕W͘͘͕͘ƌŝŬƐƐŽŶ͕'͕͘:ŽŚĂŶƐƐŽŶ͕W͕͘DĂůŵƐŬƂůĚ͕>͕͘&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͘ĂŶĚDŽĞƐƚĂŵ͕>͘;ϮϬϭϳͿ͟ƐƐĞƐƐŵĞŶƚĂƐĞĚ
/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶEĞĞĚƐŝŶDĂŶƵĂůƐƐĞŵďůǇ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞϮϰƚŚ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůŽŶĨĞƌĞŶĐĞŽŶWƌŽĚƵĐƚŝŽŶZĞͲ
ƐĞĂƌĐŚ͕WŽǌŶĂŶ͕WŽůĂŶĚ͕:ƵůǇͲƵŐƵƐƚ͘
ϭϲϵ
ĂŶ>ŝĞƚĂů

<ĞƌŶͲ/ƐďĞƌŶĞƌ͕'͕͘&ƺƌŶŬƌĂŶǌ͕:͘ĂŶĚdŚŝŵŵ͕D͘;ϮϬϭϳͿ</ϮϬϭϳ͗ĚǀĂŶĐĞƐŝŶƌƚŝĨŝĐŝĂů/ŶƚĞůůŝŐĞŶĐĞ͕ϰϬƚŚŶŶƵĂů'ĞƌŵĂŶŽŶͲ
ĨĞƌĞŶĐĞŽŶ/͕ŽƌƚŵƵŶĚ͕'ĞƌŵĂŶǇ͕^ĞƉƚĞŵďĞƌ͕^ƉƌŝŶŐĞƌ͕ŚĂŵ͘
>ŝŶĚŬǀŝƐƚ͕͘;ϮϬϬϭͿ<ƵŶƐŬĂƉƐƂǀĞƌĨƂƌŝŶŐŵĞůůĂŶƉƌŽĚƵŬƚƵƚǀĞĐŬůŝŶŐƐƉƌŽũĞŬƚ͕WŚƚŚĞƐŝƐĂƚ^ƚŽĐŬŚŽůŵ^ĐŚŽŽůŽĨĐŽŶŽŵŝĐƐ͕
^ƚŽĐŬŚŽůŵ͘
>ŝ͕͕͘&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͕͘'ƵůůĂŶĚĞƌW͘ĂŶĚZƵƵĚ͕>͘;ϮϬϭϲͿ͞/ĚĞŶƚŝĨǇŝŶŐ/ŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƌĞĂƐŝŶWƌŽĚƵĐƚŝŽŶWůĂŶŶŝŶŐDĞĞƚŝŶŐƐ
ďǇƐƐĞƐƐŝŶŐKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂŶĚ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵƐĂƚĂ^ŵĂůůWƌŽĚƵĐƚŝŽŶŽŵƉĂŶǇ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞϳƚŚ^ǁĞͲ
ĚŝƐŚWƌŽĚƵĐƚŝŽŶ^ǇŵƉŽƐŝƵŵ͕>ƵŶĚ͕^ǁĞĚĞŶ͕KĐƚŽďĞƌ͘
>ŝ͕͕͘&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͕͘ĞĂŶ͕͘ĂŶĚZƵƵĚ͕>͘;ϮϬϭϳͿ͞ŝŐŝƚĂůŝǌĂƚŝŽŶŽĨtŚŝƚĞďŽĂƌĚĨŽƌtŽƌŬdĂƐŬůůŽĐĂƚŝŽŶƚŽ^ƵƉƉŽƌƚ
/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ŚĂƌŝŶŐďĞƚǁĞĞŶKƉĞƌĂƚŽƌƐĂŶĚ^ƵƉĞƌǀŝƐŽƌ͕͟/&WĂƉĞƌƐKŶ>ŝŶĞ͕sŽůϱϬ͕EŽ͘ϭ͕ƉƉϭϯϬϰϰʹϭϯϬϱϭ͘
DĂƐƐŝŶŐŚĂŵ͕W͘;ϮϬϭϰͿ͞ŶĞǀĂůƵĂƚŝŽŶŽĨŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚƚŽŽůƐ͗WĂƌƚϭʹŵĂŶĂŐŝŶŐŬŶŽǁůĞĚŐĞƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕͟:ŽƵƌŶĂů
ŽĨ<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϭϴ͕EŽ͘ϲ͕ƉƉϭϬϳϱʹϭϭϬϬ͘
DŝŶďĂĞǀĂ͕͘͘;ϮϬϬϳͿ͞<ŶŽǁůĞĚŐĞdƌĂŶƐĨĞƌŝŶDƵůƚŝŶĂƚŝŽŶĂůŽƌƉŽƌĂƚŝŽŶƐ͕͟DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůZĞǀŝĞǁ͕sŽůϰϳ͕EŽ͘
ϰ͕ƉƉϱϲϳʹϱϵϯ͘
EŽŶĂŬĂ͕/͘;ϭϵϵϰͿ͞ǇŶĂŵŝĐdŚĞŽƌǇŽĨKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂů<ŶŽǁůĞĚŐĞƌĞĂƚŝŽŶ͕͟KƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶ^ĐŝĞŶĐĞ͕sŽůϱ͕EŽ͘ϭ͕&ĞďƌƵĂƌǇ͕
ƉƉϭϰʹϯϳ͘
WĂƵůŝŶ͕͘;ϮϬϬϲͿ͞dŚĞĨĨĞĐƚƐŽŶ<ŶŽǁůĞĚŐĞƌĞĂƚŝŽŶĂŶĚdƌĂŶƐĨĞƌŝŶWƌŽĚƵĐƚŝŽŶWƌŽĐĞƐƐsĞƌŝĨŝĐĂƚŝŽŶĚƵĞƚŽsŝƌƚƵĂůWƌŽƚŽͲ
ƚǇƉĞƐ͕͟dŚĞůĞĐƚƌŽŶŝĐ:ŽƵƌŶĂůŽĨ<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϰ͕EŽ͘Ϯ͕ƉƉϭϴϭʹϭϴϴ͘
WĂƵůŝŶ͕͘;ϮϬϭϯͿ<ŶŽǁůĞĚŐĞŝƐƐĞŵŝŶĂƚŝŽŶŝŶDƵůƚŝŶĂƚŝŽŶĂůŽƌƉŽƌĂƚŝŽŶƐ͕WŚƚŚĞƐŝƐĂƚŚĂůŵĞƌƐhŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨdĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕
'ŽƚŚĞŶďƵƌŐ͘
WĂƵůŝŶ͕͘ĂŶĚ^ƵŶĞƐŽŶ͕<͘;ϮϬϭϱͿ͞<ŶŽǁůĞĚŐĞƚƌĂŶƐĨĞƌ͕ŬŶŽǁůĞĚŐĞƐŚĂƌŝŶŐĂŶĚŬŶŽǁůĞĚŐĞďĂƌƌŝĞƌƐʹƚŚƌĞĞďůƵƌƌǇƚĞƌŵƐŝŶ
<D͕͟ŝŶ'ƌĂŶƚ͕<͘ĂŶĚƵŵĂǇ͕:͘;ĞĚƐ͘Ϳ>ĞĂĚŝŶŐ/ƐƐƵĞƐŝŶ<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůƵŵĞϮ͕ĐĂĚĞŵŝĐŽŶĨĞƌĞŶĐĞƐĂŶĚ
WƵďůŝƐŚŝŶŐ͕ZĞĂĚŝŶŐ͕sŽůϰ͕EŽ͘Ϯ͕ƉƉϳϯʹϵϰ͘
WĂƵůŝŶ͕͘ĂŶĚtŝŶƌŽƚŚ͕D͘;ϮϬϭϯͿ͞&ĂĐŝůŝƚĂƚŽƌƐ͕/ŶŚŝďŝƚŽƌƐ͕ĂŶĚKďƐƚĂĐůĞƐʹĂZĞĨŝŶĞĚĂƚĞŐŽƌŝǌĂƚŝŽŶZĞŐĂƌĚŝŶŐĂƌƌŝĞƌƐĨŽƌ
<ŶŽǁůĞĚŐĞdƌĂŶƐĨĞƌ͕^ŚĂƌŝŶŐ͕ĂŶĚ&ůŽǁ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞϭϬƚŚ/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůŽŶĨĞƌĞŶĐĞŽŶ/ŶƚĞůůĞĐƚƵĂůĂƉŝƚĂů͕
<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚĂŶĚKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂů>ĞĂƌŶŝŶŐ͕tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕h^͕KĐƚŽďĞƌ͘
ZŽŵĞƌŽ͕͕͘EŽƌĂŶ͕K͕͘^ƚĂŚƌĞ͕:͕͘ĞƌŶƵƐ͕W͘ĂŶĚ&ĂƐƚͲĞƌŐůƵŶĚ͕͘;ϮϬϭϱͿ͞dŽǁĂƌĚƐĂ,ƵŵĂŶͲĞŶƚƌĞĚZĞĨĞƌĞŶĐĞƌĐŚŝƚĞĐͲ
ƚƵƌĞĨŽƌEĞǆƚ'ĞŶĞƌĂƚŝŽŶĂůĂŶĐĞĚƵƚŽŵĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵƐ͗,ƵŵĂŶͲƵƚŽŵĂƚŝŽŶ^ǇŵďŝŽƐŝƐ͕͟ƉĂƉĞƌƉƌĞƐĞŶƚĞĚĂƚƚŚĞ/&/W
/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂůŽŶĨĞƌĞŶĐĞŽŶĚǀĂŶĐĞƐŝŶWƌŽĚƵĐƚŝŽŶDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ^ǇƐƚĞŵƐ͕dŽŬǇŽ͕:ĂƉĂŶ͕^ĞƉƚĞŵďĞƌ͘
ZŽǁůĞǇ͕:͘;ϮϬϬϳͿ͞dŚĞǁŝƐĚŽŵŚŝĞƌĂƌĐŚǇ͗ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝŽŶƐŽĨƚŚĞ/<tŚŝĞƌĂƌĐŚǇ͕͟:ŽƵƌŶĂůŽĨ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ĐŝĞŶĐĞ͕sŽůϯϯ͕
EŽ͘Ϯ͕ƉƉϭϲϯʹϭϴϬ͘
^ŚĂŶŶŽŶ͕͘͘ĂŶĚtĞĂǀĞƌ͕t͘;ϭϵϰϵͿdŚĞDĂƚŚĞŵĂƚŝĐĂůdŚĞŽƌǇŽĨŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶ͕hŶŝǀĞƌƐŝƚǇŽĨ/ůůŝŶŽŝƐWƌĞƐƐ͕ŚĂŵƉĂŝŐŶ͘
^ĐŚƵŚ͕'͕͘ŶĚĞƌů͕Z͕͘'ĂƵƐĞŵĞŝĞƌ͕:͕͘ƚĞŶ,ŽŵƉĞů͕D͘ĂŶĚtĂŚůƐƚĞƌ͕t͘;ϮϬϭϳͿ/ŶĚƵƐƚƌŝĞϰ͘ϬDĂƚƵƌŝƚǇ/ŶĚĞǆʹDĂŶĂŐŝŶŐƚŚĞ
ŝŐŝƚĂůdƌĂŶƐĨŽƌŵĂƚŝŽŶŽĨŽŵƉĂŶŝĞƐ;ĂĐĂƚĞĐŚ^dhzͿ͕,ĞƌďĞƌƚhƚǌsĞƌůĂŐ͕DƵŶŝĐŚ͘
^ŵĂůů͕͘d͘ĂŶĚ^ĂŐĞ͕͘W͘;ϮϬϬϱͿ͞<ŶŽǁůĞĚŐĞŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚĂŶĚŬŶŽǁůĞĚŐĞƐŚĂƌŝŶŐ͗ƌĞǀŝĞǁ͕͟/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ<ŶŽǁůĞĚŐĞ
^ǇƐƚĞŵƐDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϱ͕EŽ͘ϯ͕ƉƉϭϱϯʹϭϲϵ͘
^ŵŝƚŚ͕͘͘;ϮϬϬϭͿ͞dŚĞƌŽůĞŽĨƚĂĐŝƚĂŶĚĞǆƉůŝĐŝƚŬŶŽǁůĞĚŐĞŝŶƚŚĞǁŽƌŬƉůĂĐĞ͕͟:ŽƵƌŶĂůŽĨ<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕sŽůϱ͕
EŽ͘ϰ͕ƉƉϯϭϭʹϯϮϭ͘
^ƚŝĐŚ͕s͕͘^ĐŚŵŝƚǌ͕^͘ĂŶĚĞůůĞƌ͕s͘;ϮϬϭϳͿ͞ZĞůĞǀĂŶƚĂƉĂďŝůŝƚŝĞƐĨŽƌ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶDĂŶĂŐĞŵĞŶƚƚŽĐŚŝĞǀĞ/ŶĚƵƐƚƌŝĞϰ͘ϬDĂͲ
ƚƵƌŝƚǇ͕͟ŝŶĂŵĂƌŝŶŚĂͲDĂƚŽƐ>͘D͕͘ĨƐĂƌŵĂŶĞƐŚ͕,͘ĂŶĚ&ŽƌŶĂƐŝĞƌŽZ͘;ĞĚƐ͘ͿŽůůĂďŽƌĂƚŝŽŶŝŶĂƚĂͲZŝĐŚtŽƌůĚ͕WZKͲs
ϮϬϭϳ͕/&/WĚǀĂŶĐĞƐŝŶ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶĂŶĚŽŵŵƵŶŝĐĂƚŝŽŶdĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕^ƉƌŝŶŐĞƌ͕ŚĂŵ͕sŽůϱϬϲ͕ƉƉϮϴʹϯϴ͘
^ǀĞŝďǇ͕<͘Ͳ͘;ϮϬϬϳͿ͞ŝƐĂďůŝŶŐƚŚĞĐŽŶƚĞǆƚĨŽƌŬŶŽǁůĞĚŐĞǁŽƌŬ͗ƚŚĞƌŽůĞŽĨŵĂŶĂŐĞƌƐΖďĞŚĂǀŝŽƵƌƐ͕͟DĂŶĂŐĞŵĞŶƚĞĐŝƐŝŽŶ͕
sŽůϰϱ͕EŽ͘ϭϬ͕ƉƉϭϲϯϲʹϭϲϱϱ͘
dƵŽŵŝ͕/͘;ϭϵϵϵͿ͞ĂƚĂ/ƐDŽƌĞdŚĂŶ<ŶŽǁůĞĚŐĞ͗/ŵƉůŝĐĂƚŝŽŶƐŽĨƚŚĞZĞǀĞƌƐĞĚ<ŶŽǁůĞĚŐĞ,ŝĞƌĂƌĐŚǇĨŽƌ<ŶŽǁůĞĚŐĞDĂŶͲ
ĂŐĞŵĞŶƚĂŶĚKƌŐĂŶŝǌĂƚŝŽŶĂůDĞŵŽƌǇ͕͟:ŽƵƌŶĂůŽĨDĂŶĂŐĞŵĞŶƚ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵƐ͕sŽůϭϲ͕EŽ͘ϯ͕ƉƉϭϬϯʹϭϭϳ͘
ǀŽŶ<ƌŽŐŚ͕'͘;ϮϬϬϮͿ͞dŚĞĐŽŵŵƵŶĂůƌĞƐŽƵƌĐĞĂŶĚŝŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶƐǇƐƚĞŵƐ͕͟dŚĞ:ŽƵƌŶĂůŽĨ^ƚƌĂƚĞŐŝĐ/ŶĨŽƌŵĂƚŝŽŶ^ǇƐƚĞŵƐ͕sŽů
ϭϭ͕EŽ͘Ϯ͕ƉƉϴϱʹϭϬϳ͘
ϭϳϬ
